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一、概  述 
本使用说明书适用于上海自仪九仪表有限公司（上海自动化仪表九厂）设计、制造

的 LHS 型螺旋（单转子）流量计的安装、使用与维护。 

公司地址：上海市嘉定区安亭镇昌吉路 157 号。 

邮政编码：201805       电话：021-59577980       021-59564732 

本公司保留对本说明书解释与更改的权利，如有更改，恕不另行通知。 
 

LHS 型螺旋（单转子）流量计（以下简称流量计）专为测量原油及其他有较宽的粘

度范围的流体而设计，主要用于高含砂高含水原油、含油污水、柴油、汽油、轻质油、

化工原料的高精度流量计量。 
特点： 
1．螺旋转子：允许精确测量很宽的粘度范围的流体，降低蜡和其他粘附的影响； 
2．不锈钢计量部件：采用了不锈钢材料，避免在含水量高或有其他腐蚀性成分时流

量计被剧烈腐蚀； 
3．坚固的耐磨材料轴承系统：轴承采用了耐磨材料，坚硬耐磨，独特的设计保证轴

承不会被砂石挤伤； 
4．即使转动部件被卡住不转，流体同样可以通过流量计，不会造成堵塞后管道压力

骤然升高； 
5．根据用户需求与流量计一体安装的各类流量转换器可以显示不同的读书方式，方

便用户读数，同时输出脉冲信号或标准电流信号（附加配置），可以传输给远端

的显示仪表或计算机进行信号处理； 
6．结构轻巧，安装方便。 

LHS 型系列螺旋（单转子）流量计可根据用户的需要来配置不同的流量转换器，以

实现不同的功能： 

● FI/TBS 型流量转换器，现场显示瞬时流量（5 位显示）和累积总量（7 位显示）； 
● FI/TBT 型流量转换器，现场显示累积总量（12 位显示）； 
● FI/TBL 型流量转换器，现场显示瞬时流量（5 位显示）和数字流量百分比 
（4 位显示 ）。 

该配置能输出脉冲信号、标准直流电流信号（4～20mA），对后者请注明满度流量值。 

● TBS 型智能流量转换器，现场显示瞬时流量（5 位显示）和累积总量（8 位显示）； 
内置干电池，在无外供电现场流量计能进行计量，带分段修正功能， 

该配置在外供电情况下能输出脉冲（原始或定标）信号、RS485通讯信号。 

流量计结构简单，运动部件少，性能稳定、可靠，精度高，即使发生故障也不会阻

塞管道，检修方便，对流量计前后直管段要求不高。流量转换器具有失电数据保护，耗

电省，安装、使用、操作简单方便。 

本产品标准号：Q/TDSM 12-2014 
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二、原理与结构 
 
安装在光滑轴上的螺旋转子

在流体推动下转动，转子上的叶片

扫过检出装置时，检出装置产生一

个电脉冲信号，在一定的流量范围

内，电脉冲信号的数量与流量成正

比。流量转换器对电脉冲信号进行

处理、运算，显示管道内的流体流

量。 
结构简图如右图所示。 

 

 
 

三、技术性能 

1  测量部分                            2  流量范围 

 

 

 

 
 

* 特殊法兰标准可协商解决。 

注：化工部法兰标准 HG20592-1997 在法兰 

连接尺寸上与本公司采用标准相同。 

测量介质 高含砂高含水原油、含油污

水、柴油、汽油、轻质油 

介质粘度 0.3～400mPa·s 

介质温度 0～300℃ 

公称通径 25～250 mm 

公称压力 PN1.6、2.0、2.5、4.0、5.0、
6.3MPa 

测量范围 1.2～1200 m3/h 

准确度等级 0.2、0.5、1.0 级 

材

质 

本体 不锈钢 1Cr18Ni9Ti 

转子 不锈钢 2Cr13 

轴承 硬质合金 YG6X 

法兰标准 * JB/T75-1994， 
GB/T9112-2000 

安装型式 水平配管 

公称通径 

DN 

（mm） 

最 大 

流 量 

m3/h 

基本误差限 

范 围 度 

3∶1 5∶1 10∶1 
25 12 

±0.2% ±0.5% ±1.0% 

40 25 
50 50 
80 120 

100 180 
150 350 
200 600 
250 1000 
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3  流量转换器 

 

累 积 m3

瞬 时 / hm3

R

INCS ET SH IF T

网址： h t tp : / / ww w . zi y i 9 . co mR
上海自仪九仪表有限公司

SET SHIFT INC

R
上海自仪九仪表有限公司
网址：h t t p: / /w ww . zi y i 9. c o m

 
          FI/TBS流量转换器                     TBS智能流量转换器 

 

基本配置 

指标性能 FI/TBS 型流量转换器 TBS型智能流量转换器 
总量显示 十进制 7 位， 

±1 个显示单位 

十进制 8 位， 

±1 个显示单位 

瞬时量显示 十进制 5 位， 

±0.01%(REL)% 
十进制 5 位， 

±0.01%(REL)% 
流量系数设定范围 0.1～99999 

脉冲信号输出 矩形波    低电平：≤1V 

          高电平：供电电压 V－2V (负载阻抗 10kΩ时) 

原始脉冲 原始脉冲 

定标脉冲且带分段修正功能 

电流信号输出 4～20mA 标准电流信号（二线制） 

（或 1～5V 用户特殊订货） 

输出电流基本误差限：0.3 % F.S 

输出电流信号反应时间：≤0.5 s 

恒流性能≤±0.15 % /Δ250Ω 

负载电阻 250Ω 

 

RS485 通讯信号输出  RS485（Modbus 协议） 

供电电压 24V DC ±10% 
内置干电池 

需输出信号时用 24V DC ±10% 

耗电功率 ≯1W 

失电数据保护时间 ≮5 年 

电气接口 G1/2”圆柱管螺纹 
环境温度 －10～＋60℃ 

相对湿度 ≤ 85% 

防爆 防爆等级：dⅡCT1～T6 

重量 约 2.5kg 
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四、选  型 
流量计的选型编码 

选型举例： 

LHS-100A0B3C3-90 表示：螺旋流量计，公称通径：DN100mm，压力等级：

PN2.5MPa，精度等级：0.5 级，输出：4～20mA 标准直流电流信号输出，显示：现

场瞬时流量和累积总量显示（TBS 型），非隔爆型，最大流量：90 m
3
/h。 

项目及内容 代      码 举例 

螺旋流量计 LHS          LHS 

公称通径（mm） 

25 
(32) 
40 
50 
(65) 
80 
100 
(125) 
150 
200 
250 

25 
32 
40 
50 
65 
80 
100 
125 
150 
200 
250 

        100 

特征代号(轴承) 
普通型(硬质合金轴承) 
其他：用户指定需定制 

A 
Z 

       A 

材料（转子） 
不锈钢 Cr13 
双相不锈钢 SUS329J1 
其他：用户指定需定制 

0 
1 
9 

      0 

公称压力 

PN1.6 
PN2.5 
PN4.0 
PN6.3 
PN2.0 
PN5.0 

A 
B 
C 
D 
E 
F 

     B 

精确度等级 
0.2 级 
0.5 级 
1.0 级 

2 
3 
4 

    3 

输出 

无 

脉冲信号 

4～20mA 标准电流信号 

RS485 

A 
B 
C 
D 

   C 

显示 

无现场显示 

现场显示瞬时流量和数字百分比（TBL） 

现场显示累积总量（TBT） 

现场显示瞬时流量和累积总量（TBS） 

0 
1 
2 
3 

  3 

防爆等级 
无 
隔爆型（dⅡCT1～T6） 

 
/D 

  

特殊流量 
特殊流量 （最大 

流量） 
 
-90 
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五、外形与安装尺寸 

流量计的外形尺寸与安装尺寸见图、表。 

外形尺寸与安装尺寸图 

 

安装连接尺寸表 

公称

通径 

公称

压力 
D K N孔-φL 公称

通径 

公称

压力 
D K N孔-φL 

DN25 

1.6 

2.5 

4.0 

φ115 
φ115 
φ115 

φ85 
φ85 
φ85 

4-φ14 
4-φ14 
4-φ14 

DN100 

1.6 

2.5 

4.0 

φ215 
φ230 
φ230 

φ180 
φ190 
φ190 

8-φ18 
8-φ23 
8-φ23 

6.3 

2.0 
5.0 

φ135 
φ110 
φ125 

φ100 
φ79.5 
φ89.0 

4-φ18 
4-φ16 
4-φ18 

6.3 

2.0 

5.0 

φ250 
φ230 
φ255 

φ200 
φ190.5 
φ200.0 

8-φ25 
8-φ18 
8-φ22 

DN40 

1.6 

2.5 

4.0 

φ145 
φ145 
φ145 

φ110 
φ110 
φ110 

4-φ18 
4-φ18 
4-φ18 

DN150 

1.6 

2.5 

4.0 

φ280 
φ300 
φ300 

φ240 
φ250 
φ250 

8-φ23 
8-φ25 
8-φ25 

6.3 

2.0 

5.0 

φ165 
φ130 
φ155 

φ125 
φ98.5 
φ114.5 

4-φ23 
4-φ16 
4-φ22 

6.3 

2.0 

5.0 

φ340 
φ280 
φ320 

φ280 
φ241.5 
φ270.0 

8-φ34 
8-φ22 

12-φ22 

DN50 

1.6 

2.5 

4.0 

φ160 
φ160 
φ160 

φ125 
φ125 
φ125 

4-φ18 
4-φ18 
4-φ18 

DN200 

1.6 

2.5 

4.0 

φ335 
φ360 
φ375 

φ295 
φ310 
φ320 

12-φ23 
12-φ25 
12-φ30 

6.3 

2.0 

5.0 

φ175 
φ150 
φ165 

φ135 
φ120.5 
φ127.0 

4-φ23 
4-φ18 
8-φ18 

6.3 

2.0 

5.0 

φ405 
φ345 
φ380 

φ345 
φ298.5 
φ330.0 

12-φ34 
8-φ22 

12-φ26 

DN80 

1.6 

2.5 

4.0 

φ195 
φ195 
φ195 

φ160 
φ160 
φ160 

8-φ18 
8-φ18 
8-φ18 

DN250 

1.6 

2.5 

4.0 

φ405 
φ425 
φ445 

φ355 
φ370 
φ385 

12-φ25 
12-φ30 
12-φ34 

6.3 

2.0 

5.0 

φ210 
φ190 
φ210 

φ170 
φ152.5 
φ168.5 

8-φ23 
4-φ18 
8-φ22 

6.3 

2.0 

5.0 

φ470 
φ405 
φ445 

φ400 
φ362.0 
φ387.5 

12-φ41 
12-φ26 

16-φ29.5 

外形尺寸表 

公称

通径 

mm 

L H 
重量 

（kg） 

DN25 260 154 ≈7 

DN40 300 162 ≈12 

DN50 360 167 ≈16 

DN80 460 182 ≈25 

DN100 500 192 ≈33 

DN150 650 215 ≈54 

DN200 700 242 ≈84 

DN250 1000 267 ≈138 
* 重量按 PN1.6 计算，其他规格基本

上根据法兰重量变化。 
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六、安装与接线 

1．流量计安装 

（1）流量计应水平安装。 
（2）管道内流体的流向应与流量计名牌上的流向一致。 
（3）调节流量大小的阀门应安装在流量计的下游。 
（4）管道内径应与流量计通径一致，且两者应保持同心。 
（5）安装密封垫时，不应使密封垫突入管道内。 

2．流量转换器 
（1） 安装 

将流量转换器的检测头安装在流量计壳体的接头座内，支架二个孔套入螺栓，用锁

紧螺母将检测头锁紧，再拧紧二个 M8 的螺母。 
（2） 隔爆密封接头 
    按第七章所示安装隔爆密封接头、穿线。 
（3） 接线 

流量转换器的接线形式如图所示。 

-

+

P

输 出

脉冲信号

2 4 V D C

- +

A B C

P

三芯屏蔽电缆

（导线电阻50Ω以下）

-

+
2 4 V D C

- +

A B C

P

二芯屏蔽电缆

（导线电阻50Ω以下）
输 出

电流信号

 A、脉冲输出                            B、电流输出 
接线 1：FI/TBS流量转换器 

   

P

- +

三芯屏蔽电缆

（导 线电阻 50Ω以 下）

+
2 4 V D C

-

A B C

P

脉 冲

输出信号

- +
2 4 V D C

双绞线CBA

P

RS485通讯

输出信号

  

A、脉冲输出                            B、RS585 通讯输出 

接线 2：TBS智能流量转换器接线 

（4） 接地 
使用屏蔽电缆时，电缆要一端接地，通常在流量积算仪处接地，注意防止噪音从交

流电源混入输出信号线，应使信号线远离电力回路。 

    注意：应在未通电的情况下接线，确保接线正确，以免造成流量转换器损坏。 
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七、隔爆型产品安装注意事项 
本产品可用于 GB3836.1-2000《爆炸性气体环境用电气设备 第一部分：通用要求》

GB3836.2-2000《爆炸性气体环境用防爆电气设备 第二部分：隔爆型“d”》所规定的爆

炸等级不高于Ⅱ类 C级，自然温度 T1～T6 组别的Ⅰ区或Ⅱ区危险场所，为确保防爆设备

的安全，应小心安装螺栓、电缆、管道，维修也要注意安全。 

一、安装 

    隔爆产品使用的电缆引入装置应如

图所示的隔爆密封接头，并按图正确穿

线。 

   1．产品设有接地端子，用户在使用

产品时，应可靠接地； 

   2．现场使用、维护时必须遵守“断

电后开盖”的警告语； 

   3．引入电缆的护套外径为Φ8～Φ9

（mm），建议使用三芯屏蔽线 RVVP3×32

×0.2或 RVVP3×48×0.2； 

   4．维修时必须在安全场所进行，当安装现场确认无可燃气体存在时，方可维修。 

二、安装环境条件 

   1．周围环境气压为 80kPa～110kPa，环境温度为―20℃～＋60℃，空气相对湿度为

90%； 

   2．环境中可燃性气体或易燃液体的蒸汽其爆炸等级不高于Ⅱ类 C级；自然温度为 T1～

T6组别，产品安装在Ⅰ区或Ⅱ区危险气体场所； 

   3．温度级别与防爆产品和设备之间外露部分的最高表面温度及介质温度不得超过下

表规定。 

温度级别 T1 T2 T3 T4 T5 T6 

介质温度 450 300 200 135 100 85 

三、使  用 

    1．使用中外壳如出现腐蚀现象，应及时更换； 

    2．内外接地端子必须可靠接地，在检修时，接线盒处必须断电后开盖； 

    3．电缆引入装置中的密封圈、盖处的 O形圈若发现老化必须及时更换； 

    4．导线与接线片之间应用可靠牢固的方式连接，同时套上绝缘套管要装好折成直角，

确保电气间隙大于 4mm； 

    5．引线电缆应适合安装场所的腐蚀性和耐高温性； 

    6．安装接线盒时不得破坏其螺纹及隔爆接洽面； 

    7．现场要安装使用和维护产品必须同时遵守 GB50058-92“爆炸和火灾危险场所电

力装置设计规范”和 GB3836.15-2000 的有关规定。 

G1/2"外螺纹  O形密封圈  垫片  密封套  M4螺钉  垫片  G1/2"内螺纹

转换器外壳  锁紧螺母  接头  螺母  管接头  电缆

JSF型隔爆密封接头



 

8 

八、流量转换器的设置 
A、流量计配置 FI/TBS 流量转换器的设置 

一、显示屏含义 

转换器面板备有三个按键，分别是“SET”、“SHIFT”、“INC”： 
“SET”  —— 选择键，切换工作、累积流量设置和流量系数设置状态。 
“SHIFT”—— 移位键，累积流量设置状态下调整累积流量分辨率；流量系数设

置状态下使光标向右移动一位； 
“INC”  —— 加 1 键，累积流量设置状态下清除累积量；流量系数设置状态下

按一下使光标所在的数字增加 1。 

R

上海自仪九仪表有限公司
网址：http:/ /www.ziyi9.com

SET SHIFT INC

按钮面板

FG 1 FG2 D1 D2 D3 D4 D 5

D 6 D 7 D8 D9 D10 D 11 D12

显示屏

 

显示屏共 14 个字符，其中： 
FG1、FG2 为提示符，FG1 显示为 M 或 L；（M 为立方米、L 为升）； 

FG2 显示为 P； 
D1～D5 为上排数字； 
D6～D12 为下排数字。 

转换器显示方式举例如下： 

R

SE T SH IF T I NC

上海自仪九仪表有限公司
网址：h tt p :/ / ww w . z iy i9 . com

SE T SH IF T I NC

R

上海自仪九仪表有限公司
网址：h tt p :/ / ww w . z iy i9 . com

上排下排都显示累积流量：

现在的累积流量，即12 3.45m3

M代表累积流量的单位

SE T SH IF T I NC

R

上海自仪九仪表有限公司
网址：h tt p :/ / ww w . zi y i9 . c om

为百分流量，即41. 15％的流量

上排显示：

下排显示：

为瞬时流量，即123.4 5m3/h

上排显示：

现在累积流量，即81 23.45 m3

下排显示：

为瞬时流量，即12 3.45m3 /h

说明：

上排左上角提示符可显示M或L
若显示M：

瞬时流量为m3/h;累积流量为m3,
若显示L：
瞬时流量为L/h;累积流量为L。

1、FI/TBS转换器显示方式 2、FI/TBL转换器显示方式

3、FI /TBT转换器显示方式  
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二、设置 

1、工作界面 
根据型号的不同，流量转换器在工作界面下可以显示不同内容： 
―― FI/TBS 型：同时显示瞬时流量和累积流量 
―― FI/TBL 型：显示瞬时流量和百分比流量 
―― FI/TBT 型：显示累积流量 
工作界面可参考上一页转换器显示方式举例及其说明。 

2、设置 
（一）设置前的说明： 

1、平均仪表系数在所配的流量计的合格证上，对合格证应注意保存，每次检定后，

若平均仪表系数有变化，应及时将转换器中仪表系数进行修改。 
2、累积流量的最高小数点位是根据仪表系数确定的，用户只能将小数点后移（见下

左表）。若有瞬时流量显示，瞬时流量的采样区间为 1 秒钟，每秒进行更新，其

小数点根据满量程数值自动确定（见下右表）。 

累积流量小数点位置                      瞬时流量小数点位置 

仪表系数范围 最高小数点位置及单位  满量程数值 瞬时流量小数点 
0.10000～0.99999 XXXXX．XX    m3 ＜8 X．XXXX 
1.0000～9.9999 XXXX．XXX    m3 8～80 XX．XXX 
10.000～99.999 XXX．XXXX    m3 80～800 XXX．XX 
100～999.99 XXXXX．XX    L 800～8000 XXXX．X 
1000～9999.9 XXXX．XXX    L ＞8000 XXXXX 
10000～99999 XXX．XXXX    L 

 
（二）概述 

根据型号的不同，FI/TBS/TBL/TBT 可以对以下参数进行设置： 
1、累积流量清零（对 FI-TBL 无效） 
2、累积流量分辨率调整（对 FI-TBL 无效） 
3、流量系数设置（对所有型号有效） 

（三）累积流量清零操作 
在工作模式下按 SET 键进入累积流量设置模式，界面如下： 

 
在累积流量设置模式下按 INC（加一键），累积流量显示为全零，若按下 SET 键完

成清零并返回工作界面；若不需要清零，再按一下 INC，累积流量恢复显示，按下

SET 键不清零返回工作界面。 
（四）累积流量分辨率调整（即小数点位置的调整） 

在工作模式下按 SET 键进入累积流量设置模式，界面同清零界面。 
累积流量显示精度即累积流量的小数点后保留位数。高的显示精度能更精细的表达
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累积流量的值，但是也会更快的溢出。 
在累积流量设置模式下按 SHIFT（移位键），累积流量的小数点位置会随之变化。

调整到满意后，按 SET 键返回工作界面。 
（五）设置流量系数 

在工作模式下连续按 SET 键两次（对 FI-TBS、FI-TBT）、或按 SET 键一次（对

FI-TBL），进入流量系数设置模式，界面如下： 

 
此时小数点闪烁：按 INC 键（加一键）将小数点位置移动到正确的位置，按 SHIFT

键（移位键）进入最高位设置； 
此时最高位闪烁：按 INC 键（加一键）将流量系数的最高有效位输入，按 SHIFT

键（移位键）进入第二位设置； 
此时第二位闪烁：按 INC 键将流量系数的第二位输入，按 SHIFT 键进入第三位设置； 
此时第三位闪烁：按 INC 键将流量系数的第三位输入，按 SHIFT 键进入第四位设置； 
此时第四位闪烁：按 INC 键将流量系数的第四位输入，按 SHIFT 键进入最低位设置； 
此时最低位闪烁：按 INC 键将流量系数的最低有效位输入，按 SET 键保存设置并返

回工作模式，或按 SHIFT 键进入小数点位置设置（起始的小数点

闪烁）并重新修改。 
（六）设置满度流量 

工作模式下按 SHIFT 再按 SET，进入设置，界面如下： 

 
用 INC 和 SHIFT 输入密码 219219，界面如下：再按 SET， 

 
出现的则是满度流量修改，界面如下： 

 
按移位键 SHIFT 和加一键 INC 设置所需满度流量，修改后按 SET。 
显示的电流 4~20mA 修正界面，在出厂前已用仪器调整好无需改动， 

 
按 SET 一直恢复到工作模式下。 
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3、使用举例 
某流量计的仪表系数 K=36.3065（P/L）；满度流量为 Q=40 m3/h（出厂时已根据订单

设置好）；显示单位：瞬时流量为 XX.XXX m3/h；累积总量为 XXXXX.XX m3。 

设置如下： 
1．仪表上电显示开机画面，约 3 秒钟后自动进入相应的工作模式，若是 TBS 显示

方式，则上排显示瞬时流量；下排显示累积总量。 
2．在工作模式下连续按 SET 键两次，进入流量系数设置，界面如下： 

 

3．将流量系数 K=36.3065（P/L）四舍五入为 5 位有效数字 K=36.307 设入：按 INC
键一下，将小数点位置设为 XX.XXX，仪表显示 36.000，按 SHIFT 设置最高位；最高位

不需更改，直接按 SHIFT 设置第二位；第二位不需更改，按 SHIFT 设置第三位；按 INC
键 3 下，将第三位设置为 3，按 SHIFT 设置第四位；第四位不需更改，按 SHIFT 设置第

五位；按 INC 键 7 下，将第五位设置为 7。界面如下： 

 
4、按 SET 键，确认并返回工作界面。 
5、工作模式下按 SET，再按移位键 SHIFT，累积流量小数点位置会变化。现流量系

数 K=36.3065，查表，累积流量小数点最高为四位，按移位键 SHIFT 将小数点向后移二

位修改为 XXXXX.XX，调整后按 SET 返回。 
瞬时流量小数点根据满度流量值自动确认，不能移动。 
6、若要修改满度流量，应先进入密码界面后，才能修改。 
详见（六）设置满度流量 
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B、流量计配置 TBS 智能流量转换器的设置 

一、显示屏含义 

转换器面板上有三个按键，分别是“SET”、“SHIFT”、“INC”： 
“SET”  —— 选择键，切换工作状态和设置状态，以及设置状态下确认修改；

“SHIFT”—— 移位键，在设置状态下，使当前活动位向右移动一位； 
“INC”  —— 加 1 键，在设置状态下，使当前活动位数字加 1 或切换新状态。 

累积 置数 m3

瞬时 /hm3

R

INCSET SHIFT

网址：htt p: //www. zi yi9. comR
上海自仪九仪表有限公司 R11

J1

短路插座

装拆螺钉

设置按钮

RS485终端电

阻选择用插座

 

显示屏的上排后五位数字显示瞬时流量，显示屏的下排八位数字显示累积流量。 
显示屏的中部和下部有提示字符： 

—— 中部提示字符显示：瞬时及其单位； 
—— 下部提示字符显示：累积及其单位；在设置状态显示“置数”。 

显示方式： 
1、工作界面下，上排显示瞬时流量，中部提示符显示“瞬时”、单位“m3/h”， 

下排显示累积流量，下部提示符显示“累积”、单位“m3”。 
2、设置界面下，下排最高位显示界面代号“A”、“b”或“C”，其他数位显示可设

置的相关参数值，下部提示符显示“置数”。 

累积 m3

瞬时 / hm3

R

INCSET SHIFT

网址：http: //www.ziyi9. comR
上海自仪九仪表有限公司

 

二、设置 

（一）设置前的说明： 
1、平均仪表系数在所配的流量计的合格证上，对合格证应注意保存，每次检定后，若平

均仪表系数有变化，应及时将转换器中仪表系数进行修改。 
仪表系数的取值范围为：0.010000～99999，可以表示五位有效数字。 

2、累积流量的最高小数点位是根据流量大小选择合适的小数点，推荐取值见表 2。 
3、定标脉冲的输出值，根据流量大小选择合适的输出值，推荐取值见表 2。 
4、分段修正功能，分段修正数为 0 表示不修正，分段修正数为 1～9 表示修正的点数，
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一般选择 3 点或 5 点，若选择 3 点修正，即将 3 点的流量 q 和误差 e 对应的设入。 
  （特别说明：分段修正功能仅在定标脉冲输出时起作用） 

（二）设置 
1、仪表系数的设置（A 界面） 

在工作界面下，按二次 SET 键，出现如下界面： 

瞬时 / hm3

R置数
 

进入界面时小数点闪烁，表示当前活动位为小数点。此时按 INC 键，小数点会右移，

选择合适的小数点位置后。在按 SHIFT 键进入最高有效位的设置，此时最高有效位

闪烁，按 INC 键将最高位设置为需要的值，按 SHIFT 键闪烁右移，按 INC 键将其设

置为需要的值，后面以此类推，将仪表系数设置完成。按 SET 键确认进入下一项的

设置。或按 SET 键直至返回工作界面。 
2、Modbus 通讯设备地址的设置（b 界面） 

在工作界面下，按三次 SET 键，出现如下界面： 

瞬时 /hm3

R置数  

进入界面时最高位闪烁，表示当前活动位为最高位，按 INC 键将最高位设置为需要

的值，按 SHIFT 键闪烁右移，按 INC 键将其设置为需要的值，后面以此类推，将通

信地址设置完成。按 SET 键确认进入下一项的设置。或按 SET 键直至返回工作界面。 
根据 Modbus 的规范，设备地址取值范围为 1～247。若取值超出此范围，则会提示

“错误”，此时按 SET 键无效，按 INC 键直至设置正确的数字为止。 
3、参数的设置（C 界面） 

即分段修正功能的选择、显示及输出精度、阻尼时间、采样时间、脉冲输出类型、波

特率、校验位及停止位的设置 
在工作界面下，按四次 SET 键，出现如下界面： 

累积 m3

瞬时 /hm3

R置数
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下排界面数字说明如下： 

校验位及停止位

波特率

脉冲输出类型

显示及输出精度

阻尼时间

采样时间

分段修正状态

 
进入界面时最高位（即显示及输出精度）闪烁，按 INC 键可设置所需数字，按 SHIFT
键闪烁右移，按 INC 键可设置所需数字。后面以此类推，将参数设置完成。按 SET
键返回工作界面。 
参数的具体取值范围见表 1： 

表 1：C 界面参数取值范围及含义 
数位 

（左起） 
参数 取值及含义 

1 显示分段修正状态 0 不修正，1～9 为修正点数 
2 显示及输出精度 0 最高，3 最低。见表 2 
3 阻尼时间 0：禁用；1：1 秒；2：5 秒；3：30 秒 
4 采样时间 0：0.5 秒；1：1 秒；2：2 秒 
5 脉冲输出类型 0：原始脉冲；1：定标脉冲 
6 波特率 0：1200；1：4800；2：9600；3：19200 

7 校验位及停止位 0：偶校验；1：奇校验；2：无校验；3：无校验

（1 位停止位） 
表 2：显示及输出定精度取值 

公称通径 取值 瞬时流量 累积流量 输出(定标) 
LWGY-4，6，10； 0 X．XXXX m3/h XXXX．XXXX m3 10000 P/L 
LHS-15，25，32，40； 
LWGY-15，25，40； 
LL-15，25； 

1 XX．XXX m3/h XXXXX．XXX m3 1000 P/L 

LHS-50，65，80，100； 
LWGY-50，80，100； 
LL-40，50，80，100； 
LB-50，80，100； 

2 XXX．XX m3/h XXXXXX．XX m3 100 P/L 

LHS-150，200，250； 
LWGY-150，200，250； 
LL-150，200，250，300； 
LB-150，200，250，300； 

3 XXXX．X m3/h XXXXXXX．X m3 10 P/L 

注：流量计内部参数一般在出厂时已经设置完成，用户无需进行修改， 
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4、累积流量清零 
在工作界面下，累积流量清零步骤，界面如下： 

累积 m3

瞬时 /hm3

R置数累积 m3

瞬时 / hm3

R置数 累积 m3

瞬时 /hm3

R置数

按SET
确认

按INC
允许

按SET
请求

 
进入界面时最高位闪烁，表示当前为清零界面，按 INC 键，下排累积流量显示 8 位

同时闪烁的 0，表示清零允许，按 SET 键确认累积流量清零，并返回工作界面。 
若不想清零，在 8 位 0 同时闪烁界面下，按 INC 键返回清零界面，按 SET 键返回工

作界面。 

5、举例说明 
A）一台 LHS-螺旋流量计的仪表系数为 K＝35.584 （P/L），要求输出原始脉冲。 

设置如下：在工作界面下，按二次 SET 键，出现如下界面： 

瞬时 / hm3

R置数  
进入界面时小数点闪烁，表示当前活动位为小数点。此时按 INC 键，小数点右移， 
使界面为：A、36.000 
按 SHIFT 键进入最高有效位的设置，此时 3 在闪烁，不改，按 SHIFT 键闪烁右移；

将闪烁的 6 按 INC 键改为 5；按 SHIFT 键闪烁右移，将闪烁的 0 按 INC 键改为 5；

后面以此类推，使界面为：

瞬时 /hm3

R置数  

仪表系数设置完成，按 SET 键直至返回工作界面。 
 
B）一台 LHS-80螺旋流量计的仪表系数为K＝2.8827 （P/L），要求输出定标脉冲100（P/L）， 

  并需进行分段修正，分三段：q1=24.5m
3
/h；e1=－0.68%；q2=47.8m

3
/h；e2=－0.31%； 

q3=117.3m
3
/h；e3=+0.26%；（选择流量从小到大，q1、e1、q2、e2、q3、e3 逐一设入） 

根据参数设置的表 1、表 2，参数应设置应为： C、 3211120。 
设置如下：在工作界面下，按二次 SET 键，出现如下界面： 

瞬时 /hm3

R置数  
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进入界面时小数点闪烁，表示当前活动位为小数点。由于小数点不需修改， 
使界面为：A、 3.6000 
按 SHIFT 键进入最高有效位的设置，此时 3 在闪烁，将闪烁的 3 按 INC 键改为 2；
按 SHIFT 键闪烁右移；将闪烁的 6 按 INC 键改为 8；按 SHIFT 键闪烁右移，将闪烁

的 0 按 INC 键改为 8；后面以此类推，使界面为：  

瞬时 / hm3

R置数  
仪表系数设置完成，按二次 SET 键进入参数设置界面： 

m3

瞬时 / hm3

R置数  
进入界面时最高位 0 闪烁，将分段修正数设为 3，由于显示及输出精度 2（对应的输

出 100P/L）、阻尼时间 1、采样时间 1、脉冲输出类型 1、波特率 2、校验位及停止位

0 等不需修改，使界面为： 

m3

瞬时 / hm3

R置数  
按 SET 键进入分段修正界面(见下图左)，将流量点及其误差对应设入，使界面为(见
下图右)：

m3

瞬时 /hm3

R

m3

瞬时 /hm3

R

m3

瞬时 /hm3

R置数

置数

置数m3

瞬时 /hm3

R

m3

瞬时 /hm3

R

m3

瞬时 /hm3

R

置数

置数

置数

m3

瞬时 /hm3

R

m3

瞬时 /hm3

R

m3

瞬时 /hm3

R置数

置数

置数m3

瞬时 /hm3

R

m3

瞬时 /hm3

R

m3

瞬时 /hm3

R

置数

置数

置数

 
1、按 SET 键，出现 q1 界面，按 SHIFT 键将闪烁移动到需修改的位置，按 INC、SHIFT

键将 24.5 数字设入；按 SET 键，出现 e1 界面，0（0 为+正）在闪烁，按 INC 键

将其修改为－(负)，按 SHIFT 键将闪烁移动到需修改的位置，按 INC、SHIFT 键

将 0.68 设入， 
2、按 SET 键，出现 q2 界面，方法同上；按 SET 键，出现 e2 界面，方法同上； 
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3、按 SET 键，出现 q3 界面，方法同上；按 SET 键，出现 e3 界面，方法同上； 
按 SET 键返回工作界面。分段修正设定完成。 

 
C）一台 LHS-150 螺旋流量计的仪表系数为 K＝0.44396 （P/L），要求输出 RS485 通讯信

号，检定时输出定标脉冲 10（P/L），波特率为 9600，校验位及停止位为偶校验，通讯

地址为 15。 
根据参数设置的表 1、表 2，该流量计的参数应设置为： C、0311120。 
设置如下：在工作界面下，按二次 SET 键，出现如下界面： 

瞬时 / hm3

R置数  
进入界面时小数点闪烁，表示当前活动位为小数点。此时按 INC 键，小数点右移至

位置，使界面为：A、0.36000， 
按 SHIFT 键进入最高有效位的设置，此时 3 在闪烁，将闪烁的 3 按 INC 键改为 4；
按 SHIFT 键闪烁右移；将闪烁的 6 按 INC 键改为 4；按 SHIFT 键闪烁右移，将闪烁

的 0 按 INC 键改为 3；后面以此类推，使界面为： 

瞬时 / hm3

R置数  
仪表系数设置完成，再按 SET 键，出现如下界面： 

瞬时 /hm3

R置数  
进入界面最高位 0 在闪烁（不改），按 SHIFT 键闪烁右移，将闪烁的 0 按 INC 键改为 1； 
按 SHIFT 键闪烁右移；将闪烁的 1 按 INC 键改为 5；使界面为： 

瞬时 / hm3

R置数  
RS485 通讯设备地址设置完成，按 SET 键进入参数设置界面： 

累积 m3

瞬时 / hm3

R置数  
进入界面，最高位闪烁按 SHIFT 键移位，最二位 2 闪烁，将闪烁的 2 按 INC 键改为 3； 
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由于阻尼时间 1、采样时间 1、脉冲输出类 1 型、波特率 2、校验位及停止位 0 等不

需修改，使界面为： 

累积 m3

瞬时 / hm3

R置数  

按 SET 键直至返回工作界面。设定完成。 

三、Modbus通讯部分的说明 

本转换器可以通过 RS485 连接，实现 Modbus 协议，访问仪表的过程参数，也就是瞬时

流量和累积流量。通过对 Modbus Input Register 实现瞬时流量和累计流量的只读访问。 
RS485 通信协议：Modbus 协议 
RS485 波特率：1200，4800，9600，19200 
RS485 校验及停止位：偶校验+1 位停止位，奇校验+1 位停止位，无校验+2 位停止位，

无校验+1 位停止位 
Modbus 数据链路层协议：仅支持 PDU 方式 
注：1、出厂默认设置为 9600bps，偶校验 
    2、无校验+1 位停止位并非 Modbus 数据链路层规范所允许的，但是在一些 PLC 上

会有此选项。同时该方式也提供了同一 RS485 线路上其他非 Modbus 设备所需使

用无校验+1 位停止位的兼容性。 
数据的基本格式为： 

寄存器地址 含义 
30001 + 3*N 变量描述 
30002 + 3*N 变量低字 
30003 + 3*N 变量高字 
N = 0 为瞬时流量； 
N = 1 为累积流量。 
其中，变量描述（16-bit Word）的格式为： 
15 : 12 11 : 0 
变量类型 变量单位 
变量类型定义： 

取值 类型 取值 类型 
0 char(4) 8 float 
1 uint8_t 9 int8_t 
2 uint16_t 10 int16_t 
3 uint32_t 11 int32_t 
4 uint32_t x 0.1 12 int32_t x 0.1 
5 uint32_t x 0.01 13 int32_t x 0.01 
6 uint32_t x 0.001 14 int32_t x 0.001 
7 uint32_t x 0.0001 15 int32_t x 0.0001 
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变量单位定义： 
取值 单位 量纲 换算系数 

X 体积 m3 NA 
Y 流量 m3/h NA 

四、TBS智能流量转换器 RS485通信（MODBUS 协议）应用举例 

D）一台 LHS-150 螺旋流量计的仪表系数为 K＝2.8827 （P/L），当前的瞬时流量：98.29 

m
3
/h，累积流量：77159.58 m

3
， 

要求 RS485 通讯：（1）波特率：9600、（2）校验位及停止位：偶校验+1 位停止位、（3）

通讯地址：15， 

将转换器内部的相关参数设置好，即 b  015，C  3211120 

一、通讯格式 

1位起始位、8位数据位、1位停止位，偶校验。 

波特率：9600     通讯地址：015 

二、通讯指令 

MODBUS指令“读输入寄存器”。 

仪表内的变量，都以 3 个字（即 16 位的寄存器）为一组，表示某一个特定的

变量。其中，第一个字为变量描述符，第二个字为数据低字，第三个字为数据高字。 

变量描述符指示该变量的含义（即参数的物理含义，如瞬时流量、累积流量）

和单位，以及后续两个字的数据格式（如定点数、浮点数）。 

变量描述符共有 16 位，其中高 4 位为变量类型定义，即表示后续两个字的数

据格式。低 12位为变量的含义，目前仅支持 2种取值。 

变量类型定义： 
取值 类型 取值 类型 

0 char(4) 8 float 
1 uint8_t 9 int8_t 
2 uint16_t 10 int16_t 
3 uint32_t 11 int32_t 
4 uint32_t x 0.1 12 int32_t x 0.1 
5 uint32_t x 0.01 13 int32_t x 

0.01 
6 uint32_t x 0.001 14 int32_t x 

0.001 
7 uint32_t x 

0.0001 
15 int32_t x 

0.0001 
变量单位定义： 

取值 单位 量纲 
301 体积 m3 
4001 瞬时流量 m3/h 
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三、通讯数据地址 

地址 说明 

30001--30003 瞬时流量，低位在前 

单位为 0.01 

30004—30006 总累积流量，低位在前 

单位为 0.01 

 

A） 若要读取 15号仪表的瞬时流量， 

则发送：           0F 04 00 00 00 03 B1 25 

0F：仪表地址 

04：04 号功能读输入寄存器 

00 00：寄存器起始地址 0 

00 03：读取 3个寄存器 

B1 25：数据包的 CRC 

 

返回数据为：       0F 04 06 8F A1 8F 5C 42 C4 55 E0 

0F：仪表地址 

04：04 号功能读输入寄存器 

06：返回 6个字节（3个寄存器）的数据 

8F A1：变量描述符，变量类型=8为浮点数，变量描述=(FA1)16=(4001)10为瞬时流量 m
3
/h 

8F 5C 42 C4：变量取值，即 0x42C48F5C，IEEE754格式浮点数 98.279999≈98.28 

55 E0：数据包的 CRC 

则表示 15号仪表的瞬时流量为 98.28。 

 
B）若要读取 15号仪表的累积流量， 

则发送：         0F 04 00 03 00 03 41 25 

0F：仪表地址 

04：04 号功能读输入寄存器 

00 03：寄存器起始地址 3 

00 03：读取 3个寄存器 

41 25：数据包的 CRC 

 

返回数据为：     0F 04 06 51 2D BC 76 00 75 88 D9 

0F：仪表地址 

04：04 号功能读输入寄存器 

06：返回 6个字节（3个寄存器）的数据 

51 2D：变量描述符，变量类型=5 为带 2位小数的定点数，变量描述=(12D)16=(301)10

为体积量 m
3
。 

BC 76 00 75：变量取值，即 0x0075BC76，十进制 7715958，带 2位小数即 77159.58 
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88 D9：数据包的 CRC 

则表示 15号仪表的累积流量为 77159.58。 

 

C）若要同时读取 15号仪表的瞬时流量和累积流量， 

则发送：         0F 04 00 00 00 06 71 26 

0F：仪表地址 

04：04 号功能读输入寄存器 

00 00：寄存器起始地址 0 

00 06：读取 6个寄存器 

71 26：数据包的 CRC 

 

返回数据为：     0F 04 0C 8F A1 8F 5C 42 C4 51 2D BC 76 00 75 31 F3 

0F：仪表地址 

04：04 号功能读输入寄存器 

0C：返回 12个字节（6个寄存器）的数据 

8F A1：变量描述符，变量类型=8 为浮点数，变量描述=(FA1)16=(4001)10为瞬时流量

m
3
/h。 

8F 5C 42 C4：变量取值，即 0x42C48F5C，IEEE754格式浮点数 98.279999≈98.28 

51 2D：变量描述符，变量类型=5 为带 2位小数的定点数，变量描述=(12D)16=(301)10

为体积量 m
3
。 

BC 76 00 75：变量取值，即 0x0075BC76，十进制 7715958，带 2位小数即 77159.58 

31 F3：数据包的 CRC 

则表示 15号仪表的瞬时流量为 98.28，累积流量为 77159.58。 

五、TBS智能流量转换器的使用与维护 

1．转换器使用中应避免剧烈震动和碰撞。 

2．转换器在有隔爆要求时，切断电源并等待至少 1分钟后方能打开盖。 

3．转换器切勿安装在电磁干扰强的场所。 

4．远距离传送时，如果信号在传输线上有较大衰减或 24V电源有较大跌落时，应改用较

粗的导线电缆。且应远离动力线，避免干扰，接地应可靠。 

5、液晶显示暗淡时，应及时更换干电池，本仪表使用 1节 size C(2号)电池，为能量型

锂亚硫酰氯电池，型号：ER26500H。更换干电池步骤（见图）： 

   A）拧下前盖，拧出 3个 M3的十字螺钉，用手将内部线路板组件取出，拔去后面的导

线连接的二个插头，取下组件，将旧干电池取出更换新干电池，此时液晶应能显

示。 

   B）插上二个插头，放好线路板组件，拧紧 3个 M3的十字螺钉，拧上前盖。 
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电池盒

2、拧开三个M3十字螺钉 1、拧开前盖

4、更换电池 3、取出转换器

 

6、用户使用脉冲输出时，可以根据需要可以选择原始脉冲或定标脉冲， 

   A）当选择原始脉冲时，输出的是频率，为矩形波， 

      对瞬时流量要求高的用户，建议选择原始脉冲输出。 

B）当选择定标脉冲时，输出的是脉冲串，是一串一串脉冲方波，它优点是输出整数

倍的脉冲：如 10P/L、100P/L、1000P/L、10000P/L便于用户在仪表系数变动或更

换流量计后，无需修改信号接收系统（电脑、流量积算仪）中的仪表系数。 

一般用于累积流量计算。当用作瞬时流量测量时，建议保证 5秒以上的采样时间。 

   C）当用户使用脉冲输出用于累积流量积算时，建议信号接收系统（电脑、流量积算

仪）采用脉冲累加的方法计算流量累积值，避免出现流量累积值对不上的现象。 
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九、使用与维护 

（一）使 用 
1．检查流量计的安装和流量转换器的接线，应保证正确无误。 
2．接通电源。 
3．打开流量计上游阀门，缓慢打开流量计下游阀门。打开下游阀门时应保证流量

大小在流量计的流量范围内。 

（二）维 护 
1．流量计在使用中应避免强烈的震动和碰撞。 
2．流量转换器维修时应先切断电源后方能打开盖。 
3．打开盖接线时，应避免灰尘进入流量转换器内。 
4．远距离传送时，如果信号在传输线上产生较大的衰减，请改用较粗的导线。 

十、运输和贮存 

    1．流量计在运输和搬运过程中（到达设置地点前或返回修理时），为了防止受到损

伤，应保持本公司发运时的包装状态。 
2．流量计应存放在温度为 5~40℃，相对湿度不超过 85％的通风且不含腐蚀性气体

的室内。 
3．在搬运过程中严禁直接提取流量计上的流量转换器。 

十一、订货须知 

流量转换器的输出导线由用户自备，本公司备有与密封圈配用 RVVP 聚氯乙烯绝缘

金属屏蔽线，规格有 3×23/0.15，3×28/0.15，3×32/0.15 三种。用户如需配用请在订货

时注明所需导线规格及长度。 

十二、附   件 
    1．使用说明书 1 本。 
    2．合格证 1 张。 
    3．密封圈 2 件。 
    4．接线片 6 件。 

5．内六角扳手 1 件。 
● 本说明书内容如有更改，恕不另行通知。



 

 

用 户 信 息 反 馈 单  
                                    № 

用户单位  联 系 人  
详细地址  联系部门  
电    话  邮政编码  
产品名称  出厂日期  
规格型号  发票号码  
合格证号（产品编号）  检 验 员  
 
故障情况： 

 
要求和建议： 

注：本反馈单由用户填写后寄本公司 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

公司本部 

地址：上海安亭昌吉路 157号  邮编：201805 

营销部电话： 021-59577980，021-59577910  传真：021-59564732 

营销部(市区) 

地址：上海金沙江路 1066号（中江路 839号）C座 2501室（申汉大厦）  邮编：200062 

电话： 021-52824671，021-52824672，021-52824673  传真：021-52824673 

网址： http://www.ziyi9.com    E–mail: webmaster@ziyi9.com  
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